AKADEMIA
LEONA KOZMINSKIEGO

Statystyka opisowa

Accredited by
Association
of MBAs

Business School
i Rankings 2010




Temat badania, problem badawczy / pytanie
badawcze (?)

Dlaczeqo Facebook istnieje a Nasza
Klasa nie?

Czy aktywnos¢ fizyczna
poprawia samoocene?

Dlaczego w Polsce skonczyt
sie komunizm?

Poziom zaufania do partii politycznych w Polsce w
2025 roku w réznych grupach spoteczno -
demograficznych

Whlyw pandemii na sposéb
gospodarowania pieniedzmi
brzez mfodych ludzi

Zaleznos¢ miedzy zainteresowaniem
mtodziezy telewizjg linearng a rozwojem
innych mediow cyfrowych: preferencje,
nawyki konsumpcji i postawy

Przyczyny popularnosci platformy
Instagram wsrod mtodziezy

Czy osiagniecia akademickie dziecka zalezg od kapitatu
kulturowego rodzicow?
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« Badania eksploracyjne

- Badania opisowe zbiorowos¢, cechy, pytania otwarte
« Badania wyjasniajgce teorial!, mechanizm (dlaczego i w

jaki sposob zjawiska maja by¢ powigzane — weryfikacja

hipotez)
UYIASVI RME AONOTET v cZNE
/ ,/“,96 po dobrenstuo, stwiecrolzena Zobacz:
o cherabsene O’J/ﬁy.q’ - Babbie, E. (2009), rozdziat ,Plan

voaglenbrone ceynnrds “yrasmaygee of asnvsko )

badan”, podrozdziat: ,Trzy cele badan”
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O jakim zbiorze jednostek mozemy coS powiedzie¢ na
podstawie przeprowadzonego badania statystycznego?
- podzial statystyki -

OPIS STATYSTYCZNY WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE
Statystyka opisowa Statystyka matematyczna, statystyka indukcyjna
X i
Cecha x S(x) Cecha x > 0

T~

Mozemy mowic jedynie o Zbiorowos$¢ statystyczna ' @
Jjednostkach, o ktorych mamy (POPULACJA)
X_ ™~

dane i tylko na ich temat
formufowac wnioski

Cecha X S(x),5(x)

Generalizowanie wynikow uzyskanych w ,
probie na jednostki niezbadane — na catg PROBA

interesujgcg nas populacje (mozliwe tylko (wlaéciwie dobrana !)
pod pewnymi warunkami!)
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Wykres 7. Struktura przecietnych miesiecznych wydatkow na 1 osobe w gospodarstwach
domowych (w % wydatkow ogotem) w 2020 r.

zywnosc i napoje bezalkoholowe 27,7%
napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe

odziez i obuwie

uzytkowanie mieszkania i nosniki energii
wyposazenie mieszkania i prowadzenie gosp. dom.
zdrowie

transport

tacznosc

rekreacja i kultura

edukacja

restauracje i hotele

pozostate towary i ustugi

wydatki pozostate

kieszonkowe

0% 10% 20% 30%

https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-zycia/dochody-wydatki-i-warunki-zycia-ludnosci/sytuacja-gospodarstw-
domowych-w-2020-r-w-swietle-badania-budzetow-gospodarstw-domowych,3,20.html
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For programmers, remote working is becoming the norm

Tech workers were ditching the office before the pandemic

AUG11TH 2021
—_ Remote Gl
Share of Hacker News job postings mentioning “remote” and "onsite” ; 77% -
e RS Pandemic declared
Three-maonth rolling average, % -
Onsite 4
25%

https://www.economist.com/graphic-detail/2021/08/11/for-programmers-remote-working-is-becoming-the-norm
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The cumulative share of the world’s agricultural land, crop production and food supply, broken down by farm size.

Agricultural land, in hectares Crop production, in kilocalories Food supply, in kilocalories
(used for food, animal feed and fuel) (crops used for human food only)

Smallholder farms produce one-third of the world’s food

Smallholder farms (farms less than two hectares)...
Upto1lha - 12% - 12%
..use 24% of agricultural land ..to produce 29% of crops
Upto2ha 29%

...providing 32% of the world's food
32%

24%

=
wn
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Upto5ha 32% 41%

N
o
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Upto 10 ha 40% 51%

Half of crop production comes from farms less than 10 hectares

54%

55%

Upto 20 ha

49%
Half of agricultural land is on farms less than 20 hectares
57%

59%

Upto 50 ha

59% 63%
Farms between 20 to 50 ha produce 4% of world's food [63% - 59%]

69%

Up to100 ha

65% 65%

Up to 200 ha 72%

upto 2000 ha (RN -« N - [, o7
Source: Vincent Ricciardi et al. (2018). How much of the world's food do smallholders produce? Global Food Security.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie.

https://ourworldindata.org/smallholder-food-production
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Cigarette sales and lung cancer mortality in the US

Cigarettes sold 1970: the US bans cigarette ads on radio and television Rate of lung cancer deaths
per adult per day 1964: Surgeon General's report links smoking per 100,000 men
11 to deaths from cancer and heart disease\ 55
In the late 1940s and early 50s epidemiologists
10 establish that smoking is harmful to people’s health
50
9 1945: The Second World War endsx 45
8 1983: federal tax on 40
cigarettes doubles T
7. IS S LU . S 35
1986: Surgeon General's
report on secondhand-smoke T
6 30

Increasing bans on inflight smoking

5 S, S 25
1929: The Great Deplessmn\v Nicotine replacement medications
become widely available over the counter

4 20
1998: California bans smoking in restaurants
3 } Nis
2009: federal tax increased again
2 from $0.39 to $1.01 per pack 10
1 5
d 0

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Data sources: International Smoking Statistics (2017); WHO Cancer Mortality Database (IARC). The death rate from lung-cancer is age-standardized.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the author Max Roser.

https://ourworldindata.org/smoking-big-problem-in-brief
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Oil Firms Spend Millions On Climate Lobbying

Annual expenditure on climate lobbying by oil and gas companies”

Total annual climate lobbying spend
of the five largest publicly-owned

$53m oil & gas companies
A i $201 million
$41m
$29m $29m
bp

Chevron

Ex¢onMobil g @ ToTAL

* As of 2019, Climate lobbying means spending to delay,
@ ® @ control or black policies to tackle climate change.

@statistaCharts Source: InfluenceMap Fbrbes StatiSta 5

https://www.forbes.com/sites/niallmccarthy/2019/03/25/oil-and-gas-giants-spend-millions-lobbying-to-block-climate-change-policies-

infographic/?sh=1cdb2db97c4f
www.kozminski.edu.pl
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https://theconversation.com/three-graphs-that-show-a-global-slowdown-in-covid-19-deaths-135756
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Statystyka w zarzadzaniu

,.,Istniejg trzy rodzaje ktamstwa: przepowiadanie pogody, statystyka
1 komunikat dyplomatyczny.” Jean Rigaux

,,Jesl1 moj sgsiad codziennie bije swojg zong, ja zas nie bije jej
nigdy to w swietle statystyki obaj biyjemy je co drugi dzien.”
George Bernard Shaw

,,Istniejg trzy rodzaje ktamstwa: ktamstwo, okropne ktamstwo 1
statystyka.” Benjamin Disraeli

,,Ludzkie zamilowanie fantazji bywa dzi§ zaspokajane przez
statystykow 1 buchalterow.” George Hancock

,,Nasze dni sg policzone — przez statystykOw.”  Stanistaw Jerzy Lec

,,otatystyka to utopia. Jezeli ja mam milion a ty nic to statystycznie
rzecz biorgc mamy po pol miliona. I wedtug Ciebie to prawda.”

13
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Ceny metra kwadratowego losowo wybranych
50 mieszkan w Warszawie

Wariant I Wariant 11 Wariant I1I
Liczba mieszkan 50 48 48
Srednia 3608,58 3502,24 3697
Mediana 3496,66 3481,13 3522,73
Maksimum 5350 4853 5350
Minimum 2200 2200 2449
Zakres 3150 2653 2901
S%i‘gf;\ife 769,88 662,88 706,41

15
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Statystyka to zbiér danych liczbowych
opisujacych pewne zjawiska

Statystyka ceny za 1 m? mieszkania
Statystyka dochodu narodowego

Statystyka narodzin dzieci

Statystyka dochodow mieszkancow Warszawy
Statystyka wypadkow drogowych

Statystyka notowan gielgowych

Statystyka sportowa:

» 50 metrow stylem dowolnym
» Skoki narciarski

16
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Statystyka to nauka:

» o panstwie / status (tac.) — panstwo/

» zajmujaca si¢ badaniem ilosciowych prawidtowos$ci wystepujacych w
zjawiskach masowych

» o metodach zbierania, analizy 1 interpretacji danych liczbowych
(def. A. Bielecka)

» o metodach prowadzenia badania statystycznego i1 metodach analizy
jego wynikow (def. Lissowski, Haman, Jasinski)

» zajmujaca si¢ badaniem ilosciowej strony masowych zjawisk
spotecznych w nierozerwalnym zwigzku ze strong jakosciowg oraz
liczbowym 1ch opracowaniem dla celow nauki 1 praktyki

17
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Statystyka to parametr charakteryzujacy dana
zbiorowosc¢

» dominujacy wiek studentow pierwszego roku studiow zaocznych
» Srednia liczba dzieci w rodzinie

» frakcja pracownikow znajacych dwa jezyki obce

» $redni dochod obywatela UE

» przecietne miesi¢czne wynagrodzenie w danej grupie zawodowej

» dominanta przyczyn rezygnacji z pracy

18
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Prawidlowosc¢ statystyczna

> to stale powtarzajace si¢ relacje lub zwigzki miedzy poszczegdlnymi
stanami rzeczy

» przyczyny powstania
» gldwne
» uboczne

» obserwacja zjawiska masowego — przy duzej liczbie elementow/ wielu
obserwacjach:

» skutki oddzialywania zjawisk/czynnikow przypadkowych na pPrawo

zjawisko masowe znoszg si¢ <_Wielkich
» uwidacznia si¢ wplyw zjawisk podstawowych liczb

» przykiady:
» uzyskiwana placa a poziom konsumpcji dobr luksusowych
» wydatki ponoszone na reklam¢ danego napoju a jego sprzedaz
» staz pracy a wysokos$¢ wynagrodzenia
» wielko$¢ mieszkania a jego cena
» pora roku a sprzedaz parawanow
» profilaktyka a koszty leczenia

19
www.kozminski.edu.pl




Urodzenia na 1000 kobiet w
poszczegolnych grupach wieku
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21
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Statystyka umozliwia nam dowiedzenie sie:

» jaka jest struktura badanej zbiorowosci

» analiza struktury zjawisk

» jakie wystepuja wspotzaleznosci miedzy zjawiskami

» analiza wspotzaleznos$ci zjawisk

» czy 1 jaka jest dynamika zjawiska

» analiza dynamiki zjawisk

22
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Podstawowe pojecia statystyczne:

» zbiorowos¢ /populacja/ statystyczna

» podzbiorowos¢ /podpopulacja/ statystyczna

> jednostka statystyczna

» cecha statystyczna

» skala pomiarowa

23
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Zbiorowosc¢ statystyczna (populacja)

to ogot interesujacych nas w badaniu elementow
(Jednostek/obiektow/obserwacj1) majgcych:

» jedna lub kilka stalych cech (wspdlnych wszystkim elementom
zbilorowosclt), oraz

» wiele wlasnosci zmiennych (rozrdzniajacych poszczegolne jednostki)

» Zbiorowos¢ stanowi podmiot badania statystycznego

/ Przyktady zbiorowosci: \

» mieszkancy Polski (3 os. fizyczne/ pojedynczy ludzie)

» przedsigbiorstwa zarejestrowane w Polsce (& os. prawne/ organizacje)

» wyprodukowane w danym okresie samochody, wydane ksigzki (o rzeczy, szerzej:
wytwory spoteczne)

» $luby zawarte w woj. mazowieckim w 2023 roku (& zjawiska spoteczne)

» debaty polityczne transmitowane przez telewizje publiczng w marcu 2024 (» wydarzenia
/ interakcje spoteczne)

& grupy przestepcze dzialajace na terenie Polski (& grupy) /

24

www.kozminski.edu.pl




Jednostka statystyczna

» najmniejszy element zbiorowosci statystycznej

ﬁrzykiady jednostek statystycznych: \

» mieszkaniec Polski

» przedsiebiorstwo

» samochod/ ksigzka
» Slub

» debata

K » grupa przestepcza /

www.kozminski.edu.pl
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Podzbiorowosc¢ statystyczna

ﬁPrzykiady podzbiorowosci: \

»mieszkancy Warszawy

»przedsiebiorstwa budowlane

»samochody ciezarowe / ksigzki przygodowe

»$luby cywilne

» debaty przedwyborcze

& » grupy przestepcze dziatajgce w Polsce /

» Pojecia ,,podzbiorowo$¢” bedziemy uzywac przy porownaniach:

» dwoch lub wigkszej liczby podzbiorowosci nalezacych do jedne;j
zblorowosci

» charakterystyk podzbiorowosci z charakterystykami cate;

zbilorowosci (populacji) .

www.kozminski.edu.pl




Zbiorowosc, jednostka

Jednostka (ludzik) posiada
wtasciwosci wspolne dla
wszystkich ludzikow
(elementow zbiorowosci) oraz
witasciwosci indywidualne

Cechy rdznicujace jednostki:

»> wielkos¢

» inne niewidoczne cechy

Zbiorowosc¢ = Populacja
(zo6tte ludziki)
Wiasciwosci wspolne, decydujace
o przynaleznosci do populacji:

kolor 1 ksztalt

www.kozminski.edu.pl




Zbiorowosc, jednostka

Jednostka (jedna rodzina) —
posiada wlasciwosci wspolne
dla calej zbiorowosci rodzin
1 wlasciwosci indywidualne:

(przyktadowe cechy
roznicujgce jednostki
nalezace do populacji
rodzin):

» liczba dzieci

» miejsce zamieszkania

Zbiorowos¢ = Populacja
(rodziny)
witasciwosci decydujace o
przynaleznosci do zbiorowosci
wynikajg z definicji rodziny > ...

» posiadane zwierzeta
» zawoOd matki

» wyksztalcenie ojca

www.kozminski.edu.pl




Zbiorowosc¢, jednostka

Jednostka (jedno miasto,
np. Gdansk)

posiada wlasciwosci wspdlne
dla wszystkich polskich miast
oraz wilasciwosci indywidualne

T

(przyktadowe cechy
roznicujgce miasta)

> liczba mieszkancow

> liczba studentow

Zbiorowos¢ = Populacja » Srednia placa uzyskiwana
(polskie miasta) przez mieszkancow

» cena bochenka chleba

» struktura wyznaniowa

> ...
www.kozminski.edu.pl




JEDNOSTKA analizy

WOIEWODZTWA POD WZGLEDEM POWIERZCHNI - S5TAN NA 31.12.2011 R.

L.p. POLSKA - Wojewodztwa .

31 267 967
1 MAZOWIECKIE 3 335 847
2 WIELKOPOLSKIE 2 982 631
3 LUBELSKIE 2 312 248
4 WARMINSKO-MAZURSKIE 2 417 347
3 ZACHODNIOPOMORSKIE 2 289 248
= PODLASKIE 2018 702
7 DCJLI"-IDQLA_EKIE 1 9594 674
8 FOMORSKIE 1 831 034
- rODZKIE 1 821 895
10 KUIAWSKEO-POMORSKIE 1.797 134
11 FODKARPACKIE 1 784 576
12 MALOPOLSKIE 1.518 279
13 LUBLISEIE 1 358 788
14 QLA_EHZIE 1233 3059
15 é'n.'"..'II;_I'EIKFiE‘r'EKIE 1171 050
16 COPOLSKIE 041 187

Zrodto: http://www.stat.gov.pl/gus/5840 6110 _PLK_HTML.htm
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JEDNOSTKA analizy

Najpopularniejsze uczelnie w Polsce w roku akademickim 2011/2012

Lp. Uczelnia Llczl.)a kand).fd.atow
na jedno miejsce
1. [Politechnika Warszawska 8,7
2. Politechnika Gdanska 7,6
3. Politechnika Poznanska 7,1
4.  |Politechnika L.odzka 6.2
5. |[Unmiwersytet Warszawski 5,4
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w
6. . 5,1
Krakowie
7. [Umiwersytet Przyrodniczy w Lublinie 4

Zrodto: http://www.perspektywy.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=4766&Itemid=106

www.kozminski.edu.pl




JEDNOSTKA analizy — dane zagregowane

LICZBA ZAMACHOW SAMOBOJCZYCH
ZAKONCZONYCH ZGONEM w Polsce

ROK |OGOLEM| MEZCZYZNI KOBIETY

2011 3 839 3294 545

2010 4 087 3517 570

2009 4384 3739 645

2008 3 964 3333 631

2007 3530 2 924 606

2006 4 090 3 444 646

2005 4 621 3 885 736

2004 4 893 4104 789

2003 4 634 3 890 744

2002 5100 4215 885

2001 4971 4 184 787

2000 4 947 4 090 857

1999 4 695 3967 728

1998 5502 4591 911

1997 5614 4 622 992 N
1996 > 334 4 392 942 ﬁtrt?)c:jj/ov;/ww.statystyka.poIicja.pI/p
1995 5485 4 465 1 020 ortal/st/954/
1994 5538 4 541 997

1993 5569 4519 1 050

1992 5453 4 426 1027

1991 4159 3 388 7
www.kozminski.edu.pl




Cecha statystyczna

» pewna wlasciwos¢, jaka odznaczajg si¢ wszystkie
jednostki tworzace badang zbiorowos¢ (populacje)

» wlasciwo$¢ informujaca, jaka ta jednostka jest

» cechami we wczes$niejszych przyktadach byly m.in.
» kolor
» wielkos¢
» liczba dzieci
» wyksztalcenie ojca
» cena bochenka chleba

» Srednia placa uzyskiwana przez mieszkancow

33
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Cecha statystyczna

» Jednostki tworzgce zbiorowos¢ odznaczajg si¢
posiadaniem danej cechy, ale niekoniecznie tego samego
wariantu cechy

CECHA WARIANTY CECHY
(przykladowe)

KOLOR ZOLTY, ZIELONY, BIALY, NIEBIESKI...
LICZBA DZIECI 0,1,2,3,4,5, ...
WYKSZTALCENIE PODSTAWOWE, SREDNIE, WYZSZE
SREDNIA PLACA 1,815 TYS. Zt,, 2,57 TYS. ZL., 4 TYS.ZL,
52TYS. ZL
POSIADANE KOT, PIES, KUGUAR, JEZOZWIERZ,
ZWIERZETA BRAK...

www.kozminski.edu.pl




Cechy statystyczne...?

Pierwsze miejsce w rankingu
BrandZ™ Top 100 Brands 2012 — (Millward Brown)

’ Drugie miejsce w zestawieniu Interbrand's Best
Global Brands 2012

Marka wyceniona przez Interbrand na 76,67 mld dolarow

38 milionow 1Pod’ 0w sprzedanych w 2011 roku*

Zrodto: hrtimes.pl

Akcje firmy kosztujg obecnie $ 542.90 za sztuke™*

W samych tylko Stanach Zjednoczonych na poczatku 2012 roku
firma zatrudniata 63 000 osob***

*Zrédio:http://news.yahoo.com/trip-ifactory-nightline-gets-unprecedented-glimpse-inside-apples-001926196--abc-news.html

**Zrodto: http://uk.finance.yahoo.com/q?s=AAPL (informacja na dzier 13.11.2012)

***7rddto: http://www.forbes.com/sites/sap/2012/01/24/apple-inc-10-astonishing-facts-3/

www.kozminski.edu.pl




KLASYFIKACJA CECH STATYSTYCZNYCH

@CHY STATYSTYCZD

STALE ZMIENNE

Czy podlegaja
badaniu
statystycznemu ??

RZECZOWE CZASOWE / \
MIERZALNE NIEMIERZALNE
(ILOSCIOWE) (JAKOSCIOWE)
PRZESTRZENNE
Jedzie?/ / l \
CIAGLE QUASI - SKOKOWE
CIAGLE

www.kozminski.edu.pl




Cechy niemierzalne (,,jakosciowe”)

» mozemy stwierdzi¢ istnienie danego wariantu, poziomu, wartosci
cechy

» warlanty wyrazone sg za pomocg okreslen stownych lub czasem
liczb, ale liczby te sg jedynie etykietami stownymi (nie wyrazajg
wartosci), nie mozna wykonywac na nich dziatan matematycznych.
Czasem da si¢ je uszeregowac¢ w logicznym porzadku

»> Przyktady:

» poziom wyksztalcenia miejsce zamieszkania
» poziom znajomosci jezyka obcego

> ple¢

» kierunek ukonczonych studiow

» numer bloku (liczba nie oznaczajaca wartosci)

» marka samochodu najczesciej wybieranego przez rodziny

3/

www.kozminski.edu.pl




Cechy mierzalne (ilosciowe)
wlasciwosci tych cech mozna mierzy¢ za pomocg liczb mianowanych (jednostki
pieniezne, metry, lata, sztuki, kilogramy,...), mozna takze okreslac relacje
miedzy roznymi wariantami (poziomami/wartosciami) tych cech (wskazac o ile
jeden wariant jest wiekszy/mniejszy od innego, ile razy jest wigkszy/mniejszy

SKOKOWE (discrete CIAGLE (continuous QUASI CIAGLE

variables) variables) z natury skokowe ale
warlanty wyrazone za warlanty wyrazone za traktowane jako ciggte-
pomoca liczb nalezgcych | pomocg liczb wielka 1los¢ wariantow
do zbioru przeliczalnego | rzeczywistych liczbowych jakie mozna
»liczba sprzedanych > wiek pracownikow przyjac¢ (warianty
samochodow > czas rozmowy o prace | N8JcZgScie] wyrazane w

>liczba akcji kupionych | % czas dojazdu do pracy |Jednostkach pieni¢znych)
przez SP

» waga czlowieka %» roczna dvwidend

. o . ywidenda
»liczba dzieci w klasie > liczba litréw spalona » wynagrodzenie
>1icgba pracownikow na 100 km > cena energii
danej firmy > $rednia cena paliwa na > dyi bré
» liczba dni urlopu stacjach Zienny 0brot
» liczba polaczen
telefonicznych

29
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Przyklady podstawowych pojec¢ statystycznych

» zb1orowosS¢ — przedsigbiorstwa z siedziba na terenie RP

» podzbiorowo$¢ — przedsigbiorstwa budowlane
— szkoty wyzsze
— firmy farmaceutyczne

» przyktadowa jednostka — Exbud
— ALK
— Polfa Pabianice

» cecha statystyczna — rodzaj prowadzonej dziatalnosci
— okres istnienia
— Srednie ptace
— wydatki na B+R

— liczba zatrudnionych

39
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os. | ptec | wiek kierunek studiow wymarzony zawod
11 k 24 |zarzadzanie fotograf
2l m 21 |ekonomia wiasciciel przedsiebiorstwa
Al m 22 |prawo cywilne adwokat
4 k 22 |prawo sedzia
2l m 21 |finanse/ekonomia businessman
6 k 23 |pedagogka przedszkolanka
fl k 35 |marketing | zarzadzanie [EZYSEr
8 m 24 |europeistyka prokurator
9 m 33 |dziennikarstwo trener pitki noznej
10] m 21 |prawo wysoki funkcjonanusz publiczny (prawnik)
111 k 42 |anglistyka etnograf (antropolog kultury)
12] m 23 |Wydziat Transportu PV mechanik samochodowy (tuning)
13) m 32 |stosunkl miedzynarodowe wiasciciel sieci przedszkoli
14 m 22 |ekonomia makler gietdowy
1) m 25 |geodezja | kartografia Inzynier budownictwa
16 k 28 |gospodarka przestrzenna geolog
17] K 21 |prawo podroznik
18] k 22 |flologia angielska psycholog
190 m 30 |politologia trener koszykowki
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Mierzenie cech statystycznych

POMIAR STATYSTYCZNY

czynnos¢ polegajaca na przyporzadkowaniu mierzonym cechom
badanych jednostek pewnych symboli wedlug okreslonych zasad

» Pomiar poprzedzony jest konceptualizacja 1 operacjonalizacijg
interesujacych badacza zjawisk

» Pomiaru zmiennych uwzglednionych w badaniu dokonujemy dla
kazdej badanej jednostki

» Po dokonaniu pomiaru mozemy powiedzie¢, jakie warto$ci zmiennej
(warlanty cechy) posiadajg badane jednostki

POZIOMY POMIARU /skale pomiarowe/

: interwatowy stosunkowy
nominalny = porzadkowy= =

/przedziatowy/ /illorazowy/

Roézne sformutowania: miary/mierniki nominalne, porzadkowe..., pomiar nominalny,
porzadkowy..., skala nominalna, porzadkowa... , zmienne nominalne, porzadkowe...

UWAGA: Jesli zmienna przyjmuje tylko 2 wartosci to okreslamy jg jako dychotomiczng
(np. pte¢ K/M; zmienne ,,dummy” 0/1) 41
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POZIOM POMIARU/skala pomiarowa/

» nominalna — umozliwia klasyfikacj¢ jednostek ze wzgledu
na posiadanie lub nie okreslonych wariantow cechy, ale
bez mozliwosci porzadkowania , brak jednostki pomiaru

» porzadkowa — umozliwia klasyfikacje 1 porzadkowanie jednostek,
relacja wiekszosci 1 mniejszosci; tzw. rangowanie, brak
jednostki pomiaru

» interwalowa — umozliwia klasyfikacje 1 porzadkowanie jednostek
oraz porOwnywanie wielkosci roznic pomiedzy
jednostkami; jednostka pomiaru; odstepy na skali takie
same; poczatek skali stanow1 tzw. zero wzgledne

» ilorazowa — umozliwia klasyfikacje 1 porzadkowanie jednostek
oraz porownywanie wielkosci roznic oraz stosunkow
wartosci zmienne] pomiedzy jednostkami (okreslenie
,.1lokrotnie” jedna wartos¢ jest mniejsza/wieksza od
drugiej); naturalna jednostka miary z zerem absolutnym

Im stabsza skala tym mniej dowiemy si¢ o stosunkach miedzy obiektami.
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POZIOMY POMIARU
[/ skale pomiarowe/

Przyktady zastosowania skali NOMINALNEJ

PRZYKEADOWE POZIOMY
ZMIENNA (WARTOSCI)

DZIAL ZATRUDNIENIA SPRZEDAZ, MARKETING, KADRY....
ULUBIONY KLUB JAGIELLONIA, KORONA, LEGIA, WISLA,
Pl KARSKI POGON, LECH,... INNY, ...
NUMER BLOKU 7, 15B, 29, 111, ...
PRZYNALEZNOSC DO KOSCIOL KATOLICKI, KOSCIOL
KOSCIOLA/ ZWIAZKU EWANGELICKO-AUGSBURSKI,
WYZNANIOWEGO MUZULMANSKI ZWIAZEK RELIGIINY,...
WARSZAWA, LUBLIN, BOBOLICE,
MIEJSCE URODZENIA N e
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POZIOMY POMIARU
/ skale pomiarowe/

Przyktady zastosowania skali PORZADKOWEJ

ZMIENNA PRZYKLADOWE POZIOMY (WARTOSCI)

WYKSZTAL CENIE PODSTAWOWE, SREDNIE, WYZSZE
ZEDUSUILENIE 2 BARDZO ZADOWOLONY, ZADOWOLONY,
REFORMY SEUZBY (). NIEZADOWOLONY.
ZDROWIA 0 e
KLASA ENERGETYCZNA
+++ A++
PRALKI A Ao b 1D
T RO T TS G WIES, MIASTO DO 20 TYS. MIESZKANCOW,
AT ANTIA ..., MIASTO POWYZEJ 500 TYS.
MIESZKANCOW
STOPIEN ZAGROZENIA PIERWSZY STOPIEN ALARMOWY, DRUGTI...,
TERRORYSTYCZNEGO ..., CZWARTY STOPIEN ALARMOWY
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POZIOMY POMIARU
[/ skale pomiarowe/

Przyktady zastosowania skali INTERWALOWEJ
(przedzialowej™)

PRZYKEADOWE WARTOSCI
ZMIENNA (POZIOMY)

TEMPERATURA POWIETRZA 15st. C, 32 st. C

OCENA JAKOSCI PRODUKTU 0,1,2,7,10

ILORAZ INTELIGENCIJI 125, 91, 100
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POZIOMY POMIARU
/skale pomiarowe/

Przyklady zastosowania skali ILORAZOWEJ (stosunkowej)

PRZYKEADOWE WARTOSCI
ZMIENNA (POZIOMY)

DOCHOD PRZYPADAJACY NA 1300, 1745 . 920, ...

CZLONKA RODZINY (w z})
LICZBA PRZEPRACOWANYCH
GODZIN W ROKU 240, 15,1720, ...
POPRZEDNIM
WIEK PRACOWNIKA (w latach) 32,54, 68 ...

124 491 311,25; 180 000 000;

KAPITALIZACJA SPOLKI (w zt) 700 489 56250

LICZBA ,,WIZYT” W KOSCIELE

W DANYM KWARTALE 1, 17, 85,...
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Skala nominalna
profil ukonczonej szkoty — matematyczny, humanistyczny, informatyczny

ulubiona gazeta — Gazeta Wyborcza, Rzeczpospolita, Fakt, Zycie

Skala porzadkowa
poziom wyksztalcenia — podstawowe, zawodowe, Srednie, wyzsze

czestoSC czytania prasy — codziennie, raz w tygodniu, rzadziej

Skala interwatowa
zdolnos¢ zapamietywania —  skala: 0,1,2,3,4,5
zadowolenie z obstugt — skala: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Skala 1lorazowa
kwota wydawana na gazety rocznie —> 10z, 1008....
cena samochodu —  10000%, 50tys z1...
liczba wyktadowcdw na poszczegdlnych uczelniach — 100, 45......

47
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Powiazania miedzy skalami pomiarowymi

Z. mocniejszej skali pomiarowej zawsze mozemy przejs¢ do
stlabszej, odwrotnie — nigdy (!)

cecha
niemierzalna

nominalna

porzadkowa

przedziatowa (interwatowa)

stosunkowa (ilorazowa)

www.kozminski.edu.pl

cecha
mierzalna

A
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Przyklady zastosowania roznych skal do pomiaru
jednej cechy

Badana cecha: ,,uczeszczanie do kosciota™ aw ubiegtym roku)

Skala ilorazowa:

poziomy(np.): I raz w roku, 13 razy w roku, 30 razy w roku,
62 razy w roku.... Itd..

Skala porzadkowa: T

poziomy (np.): nigdy, rzadko, czasami, czesto, bardzo czesto;

\/
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Cecha badana- wydatki miesieczne na pras¢ codzienng

Pomiar dychotomiczny: ponoszone, nieponoszone

Skala porzadkowa: male, Srednie, duze
male - ponizej 20zt

srednie - od 20zt do 50z1

duze - powyzej 50zi

Skala stosunkowa: 25z1, 40zt, 100z1, 1td.

50
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Cecha badana- zadowolenie studentow z obstugi
otrzymywanej w dziekanatach

Skala nominalna: zadowolony, niezadowolony

Skala porzgdkowa: zadowolony, srednio zadowolony, srednio
niezadowolony, niezadowolony

Skala przedziatowa:
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

® ©
bardzo bardzo
niezadowolony zadowolony

51
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Wartosci (poziomy) zmiennej na kazdej ze skal muszg by¢
wzgledem siebie:

ROZELACZNE

(kazda obserwacje mozna przypisac¢ do jednej i tylko jednej wartosci zmiennej)

oraz

WYCZERPUJACE

(musimy moc przyporzadkowac kazdej obserwacji odpowiednig warto$¢ zmiennej)
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Przyklady zastosowania roznych skal do pomiaru
jednej cechy

» Opady $niegu w pierwszym tygodniu 2011 roku w Krakowie
» Aktywno$¢ na forach internetowych
» Zaufanie do rzadu

» Uzywanie elektrycznej szczoteczki do zgbow
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Przyklad

Dzialajaca w branzy surowcow 1 paliw PKN Orlen SA Ptock w 2011
roku zatrudnmiala 4 445 osob. Jej przychod ze sprzedazy wyniost
79 037 121 tys. zl., dzigki czemu spoika ta zajela pierwsze miejsce w
rankingu spotek Skarbu Panstwa ,,Polityki” (w 2011). Niemal 10 razy
wiece] osob (44 317) pracowato w 2011 roku dla Polskie; Grupy
Energetyczne] SA Warszawa (branza: energetyka 1 cieplownictwo),
lecz przychody ze sprzedazy tej spotki byly ponad dwukrotnie nizsze
niz Orlenu Plock (28 111 354 tys. zl)...

» Jednostka analizy?
» Zmienne?

» Jak wprowadzi¢ te dane do programu statystycznego?
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Etapy badan statystycznych

Projektowanie badania statystycznego
Zbieranie 1 zliczanie danych statystycznych
Prezentacja 1 analiza danych statystycznych

Podsumowanie 1 dyskusja

55
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1. Projektowanie badania statystycznego

A. Okreslenie celu badania

>
>

YV V V

Cel diagnostyczny — co 1 dlaczego chcemy badac

(Dodatkowo, czasem tez: Cel praktyczny — komu 1 czemu badanie ma
stuzy¢)

Okreslenie podmiotu 1 przedmiotu badania (w tym konceptualizacja
1 operacjonalizacja zmiennych)

Zbiorowosc (populacja) 1 lub kila — cechy stale: co, gdzie 1 kiedy badamy
Jednostka

Cechy badane (zmienne) — iloSciowe 1 jakosciowe

Skale pomiarowe (oraz przyktadowe poziomy zmiennych)

Okreslenie zakresu (zasiggu) badania

Badanie petne (catkowite, wyczerpujgce) —wszystkie jednostki zbiorowosci
statystyczne] — OPIS STATYSTYCZNY

Badanie cz¢s$ciowe (reprezentatywne) — tylko czes$¢ jednostek nalezacych
do interesujgcej nas populacji (proba pobrana w odpowiedni sposob)
uogolnianie wnioskow na populacje — WNIOSKOWANIE

STATYSTYCZNE




1. Projektowanie badania statystycznego c.d.

D. Okreslenie zrodta danych

» Pierwotne — field research (badacz sam gromadzi dane uzyskujac
informacje od badanych jednostek, dane sg zbierane na potrzeby tego
konkretnego badania)

» Wtorne- desk research (korzystamy z zebranych wczesniej danych
znajdujacych si¢ w bazach, zestawieniach, publikacjach,

dokumentach itd.)
E. Technika zbierania danych
»  Obserwacja
>  Wywiad
»  Ankieta
»  Sondaz
>
F. Okreslenie czasu trwania badania
» Ciagle
» Okresowe

> Dorazne
57
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2. Zbieranie i zliczanie danych statystycznych

A. Zbieranie danych statystycznych

Badanie pilotazowe 1 badanie wlasciwe

B. Kontrola danych statystycznych

C. Klasyfikacja, grupowanie 1 kodowanie danych

53
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3. Prezentacja i analiza danych statystycznych

A. Tabelaryczna forma prezentacji danych

»  opis struktury/ analizy rozktadu pojedynczych zmiennych
(rozktady cze¢stosci, zestawienia statystyk opisowych)

A\

tabele krzyzowe (wielodzielcze /kontyngencii)

tabele z wynikami analiz zaleznosci miedzy zmiennymi (tabele
korelacyi, regresji, pordwnanie srednich)

\ 4

B. Graficzna prezentacja danych statystycznych

59
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4. Podsumowanie i dyskusja

Najwazniejsze wyniki 1 wnioski /w tym: czy wyniki byty
zgodne z oczekiwaniami, jesli nie jakie sg mozliwe tego
przyczyny?/

Odpowiedz na pytanie czy w wyniku przeprowadzenia
badania zostat zrealizowany cel diagnostyczny

(W niektorych przypadkach takze: Rekomendacje zwigzane
z celem praktycznym sformulowanym przed badaniem)

Sugestie dla przysztych badan o podobnej tematyce /na co
warto zwroci¢ uwage, jakich btedow sie wystrzegac, co
zrobi¢ 1naczej, a co powtorzyd,.../
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