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Pomiar cech statystycznych - skale pomiarowe

Pomiar Skala nominalna: przyktady
Pomiar statystyczny w najszerszym sensie to zmienna przyktadowe kategorie / poziomy zmiennej
przyporzadkowywanie obiektom lub zdarzeniom liczb wedtug S — i PSR Sts Haieir
okreslonych zasad (Stevens, 1946). W niektérych przypadkach
obiektom przyporzadkowywane sg nazwy kategorii lub symbole U o BB
a nie |iczby, ulubiony sposdéb spedzania | czytanie, aktywnos¢ w mediach spofecznosciowych,

wolnego czasu nauka, sport, spotkania ze znajomymi
Po dokonaniu pomiaru mozemy powiedzie¢, jakie wartosci _ na okres prébny, na czas okreélony, na czas

: : : ; : : : rodzaj umowy o prace : j
zmiennej (warianty cechy) posiadajg badane jednostki. nieokreslony
ustrodj polityczny kraju republika, monarchia

Pomiaru zmiennej dokonujemy dla kazdej badanej jednostki i marka samochodu Peugeot, Nissan, Audi, Maserati, BMW
czynimy to w jednakowy sposéb dla wszystkich jednostek
(chyba, ze celowo projektujemy badanie, z r6znymi sposobami Pamietaj, ze nawet, jesli w zbiorze danych rodzaje umowy o
pomiaru jakiej$s zmiennej) prace (czy kategorie jakiej$ innej zmiennej nominalnej)

zakodujesz liczbami, czyli np. zamiast “na okres prébny” bedziesz

wpisywac 1, “na czas okreslony” zamienisz na 2, a “na czas

nieokreslony” na 3, zmienna nadal jest nominalna i nie mozna
Przyktad: pomiar kilku zmiennych w badaniu np. oblicza¢ i interpretowac Sredniej wyliczonej z takich danych.
European Social Survey (ESS)

W edycji 10 badania ESS (pl: Europejski Sondaz Spoteczny),
realizowanej w Polsce w 2022 roku (informacje o realizacji
badania we wszystkich uczestniczgcych krajach, dane oraz
dokumentacja dostepne sg na stronie: https://ess-
search.nsd.no/en/study/172ac431-2a06-41df-9dab-
c1fd8f3877e7) respondentom zadano miedzy innymi takie
pytania:

Skala porzadkowa: przyktady
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A6 lle mniej wigcej czasu spedza Pan na
ogladaniu, czytaniu lub stuchaniu wiadomosci,
albo tez innych programoéw informacyjnych na
temat polityki i biezagcych wydarzen? Chodzi
o przecietny dzien. Prosze odpowiedzie¢ wpisujac
godziny i minuty. Na przykiad: jesli zajmuje to Panu
go_dzii@ i dwadziescia minut, prosze wpisac:

1

017 [2]0]

GODZIN MINUT

o] [w]u]

A15 Na ile, Pana zdaniem, system polityczny
w Polsce umozliwia ludziom takim jak Pan

wplyw na polityke?
[ ] W ogéle nie umozliwia
[ ] W bardzo matym stopniu umozliwia
[] W pewnym stopniu
[] W duzym stopniu
[ ] W petni

A26 Na ktorg partie lub ugrupowanie gtosowat
Pan w tamtych wyborach do Sejmu?

[] Koalicja Bezpartyjni i Samorzadowcy
[_] Koalicja Obywatelska

[ ] Konfederacja Wolno$¢ i Niepodlegto$é
[] Polskie Stronnictwo Ludowe

[ ] Prawo i Sprawiedliwo$é

[ ] Sojusz Lewicy Demokratycznej

[] Nainng partie (Prosze wpisac)

dotyczy wybordéw z 2019 roku
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zZmienna przyktadowe kategorie / poziomy zmiennej
wielkos¢ miejscowosci wies, miasto do 20 tys.mieszkancow,
zamieszkania miasto 200 - 500 tys.mieszkancow
czestotliwosé chodzenia do | wcale, rzadziej niz raz w roku, kilka razy w miesiacu,
teatru czesciej niz raz na tydzien
poziom zadowolenia ze bardzo niezadowolony(a), ani niezadowolony(a) ani
studiow zadowolony(a), raczej zadowolony(a)
liczba znajomych na portalu ponizej 20, miedzy 21 a 50, miedzy 101 a 200,
spotecznosciowym X powyzej 300
klasa energetyczna pralki A B,D,FG

podstawowe nieukorniczone i bez

oziom wyksztalcenia . | .
i o wyksztalcenia szkolnego, podstawowe, srednie, ...

Poziomom zmiennych porzadkowych zazwyczaj przypisujemy
liczby - rangi (zob. ramke “Rangowanie - przyktady”). Nie
traktujemy jednak tych liczb, jak majgcych petne znaczenie
matematyczne - stuzg nam one tylko do utozenia wartosci
zmiennej rosngco/malejgco. Nie ma wiec znaczenia, czy
poziomom zmiennej przypiszemirangi: 1, 2, 3,4, 5, czy np. 0, 18,
19, 200, 236 - oby przypisane liczby odzwierciedlaty kolejnos¢
wartosci - ich uporzadkowanie/ranking.

Nie powiemy na przyktad, ze osoba z wyksztatceniem wyzszym
ma o trzy wyzsze wyksztatcenie niz osoba z podstawowym
wyksztatceniem (czy jakimkolwiek innym ;) ), albo, ze jest dwa
razy lepiej wyksztatcona od osoby z jakim$ nizszym poziomem
wyksztatcenia. Tak samo dzieje sie w przypadku wszystkich
zmiennych porzadkowych. Nie liczymy dla nich Sredniej, ani
miar na niej opartych (np. odchylenia standardowego, czy
wspotczynnika asymetrii).
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A62 lle jest takich oséb, z ktérymi moze Pan
otwarcie porozmawia¢ o wszystkich sprawach
osobistych i zwigzanych z pracg?

[ ] Nie ma takich oséb

[]1

]2

]3

[]4-6

179

[] 10 lub wiecej oséb

D5-9 W jakim stopniu, Pana zdaniem,
komunikacja internetowa i mobilna...

D5 ...sprawia, ze ludzie czuja sie sobie blizsi?

W ogéle nie W pehni
hd v
Nl AN AN N NN ENTENT N 2\

( H H ) ) H H H H H

\ Il ), n al a! al Al A N\ /
WA WA WA WAWA WAWA WA WA AWY,

C22 Czy w swoim gléwnym miejscu pracy

kieruje/ kierowat Pan pracg innych os6b?

Prosze odpowiedzie¢ na

C23 ponizej

(] Nie Pro§.ze. przejs¢ do C24-25
ponizej

[] Tak —

C23 Pracg ilu os6b Pan kieruje/ kierowal?

Co rozni powyzsze pytania?

Oczywiscie temat, ale poza tym?

Na pewno rozna jest liczba mozliwych odpowiedzi, czyli
uzyskamy zmienne o roznej liczba kategorii / poziomow.

W pytaniu C22 mamy np. tylko dwie opcje: tak i nie, w pytaniu
A26 wybierano z siedmiu mozliwosci, w D5 z jedenastu a np. w
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Skala interwatowa: przykiady

zmienna przyktadowe kategorie / poziomy zmiennej
rok zatozenia firmy 1897, 1990, 2013, 2021

poziom zadowolenia ze
s 2 0,3,7,8,10
studiow w skali 0 - 10

wynik pomiaru 1Q skalg 92 100,110,135

Wechslera
temperatura powietrza w °C 2°C,-12°C, 27°C, 33°C
ocena jakosci produktu w
) 1,2,4,5,7
skaliod1do 7
godzina rozpoczynania pracy 7:30, 8:00, 9:30, 11:00

Zauwaz, ze w przypadku zadnej ze zmiennych wymienionych w
powyzszej tabeli zero nie oznacza absolutnego braku
mierzonego zjawiska. To mamy na mysli méwiac, ze w pomiarze
interwatowym zero jest zerem wzglednym*, a nie absolutnym -
ktos arbitralnie ustalit punkt poczgtkowy skali. Tak, jak w
przypadku stopni Celsjusza, gdzie zero jest temperaturg jednej
ze zmian stanu skupienia wody. 0° Celsjusza nie oznacza braku
temperatury. Ponadto zero “znika” (dostajemy w pomiarze inng
wartosc¢ liczbowa niz 0), jesdli zmienimy termometr na taki, ktory
pokazuje wartosci w skali Fahrenheita (wtedy zamiast 0°
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pytaniu A6 mozliwosci jest bardzo wiele - kazdy moze wpisaé w
zasadzie dowolng liczbe (nie przekraczajgcg liczby godzin i
minut, jakie ma doba).

Ok, ale to nie wszystko.

Wyobraz sobie, ze te pytania zadajesz wszystkim pracujgcym
studentom z Twojego kierunku. Chcesz nastepnie podsumowad
wyniki badania. Co mozna zrobi¢ z danymi po uzyskaniu
odpowiedzi na kazde z pytan?

Majac informacje o preferencjach partyjnych swoich
respondentéw (A26), mozesz sprawdzi¢ jaki procent oséb
badanych zadeklarowat, ze gtosowat na dang partie. Wskazac
najmniej i najbardziej “popularng” partie w badanej grupie.
Mozesz tez okresli¢ na ile réznorodne byty odpowiedzi - czy
wiekszos¢ respondentdéw gtosowata na ktorgs z dwéch
najwiekszych partii, czy moze gtosy rozktadaty sie rbwnomiernie.
Ale na tym koniec. Nie policzymy tu np. Sredniej ani
mediany. A o dwo6ch badanych osobach mozna powiedzied
tylko, czy udzielity takiej samej odpowiedzi, czy réznych.

Inaczej jest np. w przypadku pytania A6. Jesli przeliczymy
uzyskane wyniki na minuty (czyli bedziemy miec¢ w zbiorze np. 90
minut zamiast 1h 30 minut), mozemy nie tylko powiedzie(, jaka
odpowiedz padata najczesciej, a jaka najrzadziej, ale policzyc
takze ile czasu Srednio badani spedzali dziennie (wedtug swoich
deklaracji) na zapoznawaniu sie z wiadomosciami na temat
polityki i biezgcych wydarzen, obliczy¢ odchylenie standardowe
tej zmiennej w zbiorze, wskaza¢ mediane i

kwartyle, odpowiedzie¢ na pytanie, jaki % os6b poswiecat na
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zobaczymy 32°). Uzyskanie w pomiarze zera zalezy wiec od
zastosowanej skali. Co wiecej nie kazda skala w pomiarze
interwatowym musi zawierac 0.

(*Trudno jest nam tez sobie wyobrazi¢ na przyktad, czym miatby
by¢ catkowity i absolutny brak inteligencji...)

Dla zmiennych interwatowych mozemy liczy€ Srednia. Mozna
obliczy¢ przecietny poziom zadowolenia ze studidéw w jakiejs$
grupie (jesli byt on mierzony np. tak, jak wskazano w tabeli) lub
przecietng temperature powietrza zarejestrowang np. w danej
stacji meteorologicznej w potudnie w kolejnych dniach lipca.

W niektérych przypadkach jednak - jak np. dla zmiennej “rok”
(zatozenia firmy, urodzenia...), choc¢ teoretycznie Srednig policzy¢
i zinterpretowac by sie dato, w praktyce raczej sie tego nie robi.
Do obliczeh matematycznych i formutowania na ich podstawie
konkluzji uzylibySmy tu najpewniej zmiennej ilorazowej
wyrazajgcej liczbe lat (obecnosci na rynku, czy wieku osoby).

Skala ilorazowa: przyktady

12.04.2024. 17:14



Pomiar cech statystycznych - skale pomiarowe

5z13

zapoznawanie sie z wiadomosciami wiecej niz np. 2h dziennie,
sprawdzi¢, czy w zbiorze dominujg wzglednie niskie, zblizone do
Sredniej, czy wysokie wartosci okreslajgce liczbe minut (a moze
zadne z nich). Dla dowolnych dwoch badanych os6b mozna
powiedzie¢ nie tylko, czy podaty takg samg liczbe, czy rézne, ale,
jesli odpowiedzi byty r6zne, okresli¢ takze, ze jedna osoba
poswieca wiecej czasu niz druga, a ponadto wskazac o ile minut
wiecej i obliczy¢ ile razy wiecej (jesli osoba A odpowiedziata, ze
30 minut, a osoba B, ze 90, oznacza to, ze osoba B poswiecata na
zapoznawanie sie z wiadomosSciami trzy razy wiecej czasu niz
osoba A).

Wszystkie te kwestie zwigzane sg ze skalg pomiarowg zmiennej.
Z punktu widzenia analizy statystycznej kluczowe jest to, ze
wymienione wyzej zmienne roznig sie poziomem pomiaru (skalg
pomiarows).

Skale pomiarowe

Informacje na temat interesujgcych nas zmiennych gromadzi¢
mozna z rézng szczegdtowoscig. Zakres informacji o relacjach
miedzy badanymi obiektami, jakie uzyskujemy w wyniku
pomiaru okreslany jest przez poziom pomiaru inaczej skale
pomiarowg i przektada sie na mozliwe do zastosowania metody
analizy danych (dlatego to takie wazne zagdanienie!).

Skale pomiarowe w statystyce dzielimy na typy, ktére mozna
uporzgdkowac wedtug mocy (ponizej od najstabszej do
najsilniejszej). Moc skali zwigzana jest z mozliwosciami

https://page.itslearning.com/Pagelnstance.aspx?LearningObjectld=397520523 & LearningObjectInsta....

Zmienna przyktadowe kategorie / poziomy zmiennej

czas poswiecany zazwyczaj

. . . .. 0, 15, 25, 45, 90, 180 (minut)
dziennie na czytanie ksigzek

metraz mieszkania 23.5,37.0, 56.2,7.06,92.8 (mz)

liczba podej$¢ do egzaminu
. 0;2,7,12
praktycznego na prawo jazdy

wysokos$¢ miesiecznych
) 0, 10, 23, 40, 85, 112, 160 (z1)
wydatkow na...

rocentowy wynik z egzaminu
e i : % 0, 33,52, 68, 75, 85, 94, 100 (%)
z przedmiotu A

ilo$¢ rocznie zuzytej wody (na 3
15.3,22.8,33.7,35.3,38.9,41.3 (m")

mieszkarica gosp.domowego)

Zmienna dychotomiczna, zmienna binarna,
dummy coding

Zmienne dychotomiczne, to takie, ktére przyjmujg tylko dwie
wartosci (np. posiadane wyksztatcenie: Srednie / wyzsze (jesli
inne osoby nie byty badane), rok studiéw uzupetniajgcych
magisterskich, na ktérym jest student: 1/ 2, posiadanie prawa
jazdy kategorii B: nie / tak, wynik poprawnie wykonanego testu
na covid: pozytywny / negatywny, uzyskiwanie dochodéw
wyzszych od Sredniej krajowej: nie / tak... itd.*).

Dla uproszczenia, podczas zajec ze statystyki to, czy zmienna jest
dychotomiczna, czy nie bedziemy okreslali dla naszych danych,
czyli wedtug liczby wartosci zmiennej, ktére mamy w zbiorze.

Do oznaczenia liczbami wartosci takich zmiennych w zbiorze,
czyli liczbowego ich zakodowania, bardzo czesto uzywa sie
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dokonywania przeksztatcen na skali, co z kolei wynika
bezposrednio z ilosci informacji, ktérg skala zawiera*.

nominalna — porzadkowa — interwatowa — ilorazowa
/przedziatowa/ /stosunkowa/

Mozemy spotykac sie w literaturze z réznymi sformutowaniami:

e miary/mierniki nominalne, porzadkowe...,
e pomiar nominalny, porzagdkowy...,

e skala nominalna, porzadkowa...,

e zmienne nominalne, porzgdkowe...

O skali pomiarowej bedziemy méwic dopiero wtedy, gdy
zmienna przyjmowac bedzie wiecej wartosci niz dwie. Jesli
jakas analizowana przez Ciebie cecha ma tylko dwa warianty/
poziomy (kierunek ruchu na ulicach kraju: prawo-/lewostronny,
pte¢ osoby: kobieta/meczyzna, wynik losowania: orzet/reszka,
wynik egzaminu: zdat(a)/nie zdak(a), posiadanie wyzszego
wyksztatcenia: nie/tak, liczba petnych ukoriczonych lat zycia
przez dziecko urodzone 2019 roku, gdy badanie realizujemy w
pewnym momencie roku 2023: 3/4 itd...), okre$l jg po prostu
jako zmiennag dychotomiczna**.

* Wiecej na temat mocy skali mozesz przeczyta¢ np. w
podreczniku “Podstawy statystyki dla socjologéw. Tom 1. Opis

statystyczny” autorstwa Grzegorza Lissowskiego, Jacka Hamana i

Mikotaja Jasinskiego (Warszawa: Scholar 2011)

** Na ten temat wiecej znajdziesz w “kafelku” “Zmienna
dychotomiczna, zmienna binarna, dummy coding”
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wartosci 0 1. To tak zwane kodowanie zerojedynkowe (dummy
coding)

e 0 interpretowane jest wéwczas jako nie (czyli: nie ma
/ nie posiada / nie spetnia danego warunku itd.) lub,
postugujgc sie jezykiem logiki, fatsz (FALSE);

» 1 natomiast oznacza tak (czyli: ma / posiada /
spetnia dany warunek itd.) lub: prawda (TRUE).

Taki zabieg ma najwiekszy sens i stanowi utatwienie w
interpretacji wynikow analiz, jesli kodowaniu zerojedynkowemu
towarzyszy odpowiednia nazwa zmiennej. Warto tez od razu
podkresli¢, ze kazdg zmienng mozna przekodowac na zmienng
lub zmienne binarne. (Zobacz “kafelek”: “Kodowanie
zerojedynkowe - przyktady”)

* przyktady zmiennych dychotomicznych sg tez w “kafelku”:
“Skale pomiarowe”

Kodowanie zerojedynkowe - przyktady
Problemowi odpowiedniej nazwy zmiennej zerojedynkowej,
przyjrzyjmy sie na przyktadzie zmiennej “pte¢”. Gdy chcemy
zakodowac jg jako dummy, kiepskim pomystem jest
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pozostawienie nazwy “ptel”, poniewaz konieczne jest pdzniej
pamietanie, ktorg pte¢ oznaczyliSmy jako 0, a ktérg jako 1.

Skala nominalna Jesli zas nazwiemy zmienng dummy “kobieta” lub np.

Umozliwia tylko klasyfikacje/kategoryzacje jednostek ze wzgledu tkebietal Q) wiadome beelzie, zeartest 1 praypisana zestaia

: . ; ; - osobom, ktére np. zaznaczyty w kwestionariuszu, ze s
na posiadanie przez nie okreslonych wariantéw cechy. P Yy q

kobietami, a 0 wszystkim innym - czyli “niekobietom”.
Nie daje mozliwosci uporzgdkowania wariantéw cechy ani nie

posiada precyzyjnej jednostki pomiaru. @Hé

Jesli zmienna zmierzona zostata na skali nomialnej, dla dwéch ) i L . L. . .
Co tyczy sie zas mozliwosci zakodowania kazdej zmiennej jako

dummy, przyjrzyjmy sie przyktadom zmiennych: “wiek” oraz
“wielkos¢ miejscowosci zamieszkania”, ktérych pomiaru

jednostek mozliwe jest jedynie okreslenie, czy nalezg do tej
samej klasy/kategorii (czyli, czy majg jednakowy wariant dane;j

cechy) czy nie. Jedyne symbole, ktérych mozna uzy¢ do opisania _ _ o _
L : : ] dokonano w pewnej grupie uczestnikéw forum dyskusyjnego na
relacji miedzy obiektami w tym przypadku to: =i + _ ' o _

jednym z internetowych portali. Pierwszg ze zmiennych z

Przyktadowo, jesli spytamy grupg oséb o miasto urodzenia, dla ilorazowej przekodowano na binarna: “petnoletni(a)”, z drugiej
kazdej pary badanych mozemy powiedzie(, czy te dwie osoby utworzone zostaty dwie zmienne binarne: “mieszka na wsi” i
urodzity si¢ w tym samym miescie, czy w réznych miastach. Nie “mieszka w duzym miescie (100 tys. mieszkancow i wiecej)".
mozna np. uporzgdkowac zbioru rosngco ani malejgco wg T
wa rtOéC| Zml€nn€] mIaStO urodzenla (mozna byl'Oby Wg W|E|kOéC| nr obs. pteé kobieta wiek petnoletni(a)  miejscowosci mlei:Sia na duzym miescie
zamieszkania (100K miesz.+)
miejsca urodzenia, albo np. jego szerokos$ci geograficznej, ale to - 0 2 1 fEeE 1
500 tys. mieszk.
juz inne zmienne!), ani powiedzie¢, ze osoba A ma wyzszg lub 3 B § i 5 ijfﬁfifkoo i "
nizszg wartos¢ tej zmiennej od osoby B. 3 e . . . - 5 5
4 meziczyzna 0 17 0 s .20-100 0 0
tys. mieszk.
5 kobieta 1 20 1 Mitisst‘omzi:if:‘OO 0 1
6 kobieta 1 22 1 SMO'SS;"::Z:f 0 1
7 kobieta 1 19 1 Wies 1 0
8 mezczyzna 0 18 1 ';/Iolii;o :::;2:’ 0 0
9 kobieta 1 16 0 Ml 2.00-500 0 1
tys. mieszk.
10 meziczyzna 0 16 0 e 0 1

tys. mieszk.
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Skala porzadkowa

Umozliwia klasyfikacje i porzgdkowanie jednostek rosngco/
malejgco wedtug wartosci zmiennej. Brak jednostki pomiaru.

Jesli zmienna zostata zmierzona na skali porzgdkowej, dla dwdch
jednostek, u ktérych dokonano pomiaru mozliwe jest okreslenie,
czy majg taki sam poziom zmiennej / wariant cechy, czy rézne, a
jesli sie roznig mozna takze powiedzie¢, czy jednostka A ma
WYZSzy, czy nizszy poziom zmiennej niz jednostka B.

Relacje miedzy obiektami wyraza sie wiec stosujgc symbole:

= lub = oraz > lub <

Gdy chce sie, by zmienna porzgdkowa byta jako taka wtasnie
traktowana w analizie statystycznej (np. wykonanej w programie
komputerowym), zastosowac trzeba tzw. rangowanie -
przyporzadkowanie kazdej wartosci zmiennej liczby wyrazajgcej
jej miejsce w uporzgdkowanym szeregu. Rangowanie
odzwierciedla “nie tylko rownos¢ i réznosc obiektow, lecz réwniez
mozliwosc ich uporzgdkowania (przedstawienia rankingu) ze
wzgledu na intensywnos¢ mierzonej wiasnosci.” (Lissowski,
Haman, Jasinski, 2011, s. 36). (wiecej na ten temat przeczytasz w
ramce “Rangowanie - przyktady”, znajdujgcej sie nizej)

Skala interwatowa (przedziatowa)

Umozliwia klasyfikacje i porzgdkowanie jednostek wedtug
wartosci zmiennej (czyli tak, jak skala porzgdkowa), ale
dodatkowo pozwala na oraz poréwnywanie wielkosci réznic
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Zauwaz, ze dla zmiennej zerojedynkowej mozna policzy¢ np.
Srednig: w przypadku zmiennej kobieta otrzymamy Srednig 0,5,
dla “mieszka na wsi”: 0,2. Co oznaczaja te wyniki / co mowig o
analizowanym zbiorze?

Obecnos¢ liczb nie definiuje skali pomiaru

W ponizszym zestawieniu (jest to fragment przyktadowego
zbioru danych) sg tylko zmienne nominalne i porzgdkowe.
Pomimo, ze widoczne w danych sg liczby, policzenie np. Sredniej
arytmetycznej dla ktérejkolwiek z tych zmiennych bytoby btedne
(!) Liczby petnig tu jedynie fukncje kodow upraszczajgcych zapis
kategorii (!). “Wojewddztwo zamieszkania” jest nadal zmienng
nominalng a “wielkos¢ miejscowosci zamieszkania™:
porzadkows... itd

wielkosé rodzaj

wojewoddztwo | L. i poziom
. . miejscowosci pteé umowyo .
zamieszkania g ¢ wyksztatcenia
zamieszkania prace
3 6 2 3 4
11 a4 2 3 2
4 S5 1 2 3
4 2 2 1 ]
1 6 1 2 1
6 2 1 2 3
7 1 1 3 2
3 1| 2 2 3
2 6 1 1 3

Podobnie nie liczylibySmy Sredniej ani innych miar
statystycznych dla zmiennej “numer bloku”, czy “PESEL".
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pomiedzy jednostkami. Jednostka pomiaru; Odstepy miedzy
kolejnymi wartosciami na skali sg takie same, co oznacza, ze na
zmiennych interwatowych mozemy wykonywac dziatania
matematyczne, takie jak dodawanie, odejmowanie lub
obliczanie Sredniej arytmetycznnej.

Poczatek skali stanowi tzw. zero wzgledne (jest to po prostu
arbitralnie ustalony poczatek skali).

Jesli zmienna zostata zmierzona na skali interwatowej, dla dwoch
jednostek u ktérych dokonano pomiaru mozliwe jest okreslenie,
czy majg taki sam poziom zmiennej / wariant cechy, czy rézne, a
jesli sie roznig mozna takze powiedzie¢, czy jednostka A ma
WYZszy, Cczy nizszy poziom zmiennej niz jednostka B oraz policzy¢
o ile wyzszy/nizszy poziom zmiennej ma jednostka A w
poréwnaniu do jednostki B.

Relacje miedzy obiektami wyraza sie wiec stosujgc symbole:
lub < . Cho¢ w interpretacji réznic w
poziomach zmiennej interwatowej miedzy jednostkami nie

= lub %= oraz >

mozemy uzywac sensownie zwrotow wyrazajgcych stosunki
wartosci (np. dwa razy wiecej, 3,5 raza mniej); interpretowac
mozemy natomiast stosunki réznic:

Nie powiemy np. ze rok 2000 byt dwa razy p6zniej niz rok 1000,
albo ze to dwa razy wiecej czasu (to bytaby - bardzo nieudana -
préba interpretacji stosunku dwoch wartosci zmiennej). Mozemy
zas powiedzied, ze miedzy rokiem 2010 a 2022 uptyneto dwa
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Wyliczona z usredniania liczb wartos¢ nie miataby w tym
przypadku zadnej sensownej interpretacji.

Dlatego ZAWSZE trzeba sie przyjrze¢ zmiennym i ich wariantom/
wartosciom/poziomom, aby zorientowac sie co doktadnie kryje
sie za widocznymi w zbiorze danych kodami.

Powigzania miedzy skalami pomiarowymi
“Przechodzenie” miedzy réznymi poziomami pomiaru jest
mozliwe jedynie przy przejsciu z silniejszej skali pomiarowej na
stabszg (nigdy odwrotnie!).

Jesli np. dokonamy pomiaru miesiecznych zarobkdéw netto
pewnej grupy oséb, proszgc badanych o podawanie doktadnych
kwot (np. w zt, zaokraglonych do wartosci catkowitych) pomiar
ten okreslimy jako ilorazowy. Bedzie mozna wéwczas policzy¢ na
przyktad srednie zarobki w badanej grupie (wraz z odchyleniem
standardowym rozktadu, wyrazajgcym rozrzut wynikow pomiaru
wokét Sredniej) itd.

Pogrupowanie juz zgromadzonych danych w przedziaty (np.
ponizej 3 tys. zt, 3 -4,5tys. zt itd...) sprawi, ze zmienna, ktérg
otrzymamy bedzie na skali porzadkowej. (Tu Sredniej ani
odchylenia standardowego juz nie policzymy.) Zakodowanie
wynikéw zerojedynkowo, pozwoli nam z kolei uzyskac zmienng
dummy np.: “zarobki powyzej 6 tys. zt netto miesiecznie”, ktére
przyjmie wartos¢ 1 dla wszystkich osob, ktére takie zarobki
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razy wiecej czasu, niz miedzy rokiem 1990 a 1996 (to
interpretacja stosunku réznic, o ktérej mowa wyzej).

.0

YEAR I

Skala ilorazowa (stosunkowa)

Umozliwia klasyfikacje i porzgdkowanie jednostek oraz
poréwnywanie wielkosci réznic (czyli wszystko to, co skala
interwatowa), a ponadto pozwala na interpretacje i
poréwnywanie stosunkéw wartosci zmiennej pomiedzy
jednostkami. Naturalna jednostka miary z zerem absolutnym
(zero oznacza brak). Mozliwe wykonywanie wszystkich dziatan
matematycznych.

Jesli zmienna zostata zmierzona na skali ilorazowej, dla dwoch

jednostek u ktérych dokonano pomiaru mozliwe jest okreslenie:

e Czy majg taki sam poziom (wartosc) zmiennej, czy
rézne...

o ...jesli sie r6znig mozna takze powiedzie¢, czy
jednostka A ma wyzszy, czy nizszy poziom zmiennej
niz jednostka B...

e policzy¢ o ile wyzszy/nizszy poziom zmiennej ma
jednostka A w poréwnaniu do jednostki B
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zadeklarowaty i 0 w przypadku tych, ktérzy podali kwoty 6 tys. zt
lub nizsze.

Jesli w badaniu poprosimy jedynie o okreslenie, czy ktos
uzyskuje zarobki powyzej 6 tys. zt miesiecznie, czy nie lub o
wskazanie jednego z kilku zdefiniowanych przez nas przedziatow
zarobkéw, nie “wyciggniemy” z tych danych informacji o
doktadnej wartosci zarobkdéw kazdej z oséb (czyli ze zmiennej
porzadkowej lub dychotomicznej nie mozemy “przejs¢”’ na
zmienng ilorazowa)

Rangowanie - przyktady (zmienna porzadkowa i
ilorazowa)

Wyobrazmy sobie, ze grupie 8 os6b zadano dwa pytania z ESS:

A15: Na ile, Pana zdaniem, system polityczny w Polsce umozliwia
ludziom takim, jak Pan wptyw na polityke

AG6: lle mniej wiecej czasu spedza Pan na ogladaniu, czytaniu lub
stuchaniu wiadomosci, albo tez innych programow
informacyjnych na temat polityki i biezgcych wydarzen?

(dane widoczne sg na screenie ponizej).

Przyjrzyjmy sie, jak mogtoby wygladac rangowanie w tych
przypadkach.

Mozemy:
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ore e rangowac same wartosci/poziomy zmiennej (uczynic
e policzy€ile razy wyzszy/nizszy jest poziom zmiennej u to mozna nawet jeszcze przed badaniem); mamy
jednostki A w poréwnaniu do jednostki B. Te ilorazy wowczas tyle rang ile poziomow ma zmienna (jak np.
(stosunki) mogg by¢ interpretowane w kategoriach w przyktadzie dla zmiennej A15, rangi to: 1,2,3,4,5)

proporcji nasilenia mierzonej wtasnosci, na co nie

pozwalata skala interwatowa (patrz nizej). e rangowac obserwacje wedtug wartosci zmiennej;

najwyzsza ranga odpowiada wtedy humerowi

Widzgc w na mapie pogody w miescie M1 12°C, a w miescie M2 ostatniej obseracji w zbiorze (jak np. w przyktadzie dla
36°C (skala interwatowa) nie powiemy, ze w tym drugim byto trzy zmiennej A6), a przypisywane rangi odzwierciedlajg
razy cieplej niz w pierwszym. Jesli natomiast jedna miejscowos¢ pozycje (numery wierszy) zajmowane przez jednostki
ma powierzchnie 2,34 km2 (skala ilorazowa), a inna 4,68 km? po uporzgdkowaniu danych wg wartosci tej

mozemy powiedzie¢, ze ta druga jest dwa razy wieksza (ma dwa zmiennej*. To czestsze podejscie w przypadku

razy wiekszg powierzchnie) niz pierwsza. zmiennych ilorazowych.

Warunki prawidtowego okreslania kategorii/
poziomoéw zmiennej

Wartosci (poziomy) zmiennej na kazdej ze skal muszg by¢
wzgledem siebie:

1. ROZLACZNE
kazdg obserwacje mozna przypisac¢ do jednej i tylko
jednej wartosci zmiennej

Ooraz

2. WYCZERPUJACE
musimy moéc przyporzgdkowad kazdej obserwac;i
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odpowiednig warto$¢ zmienne;j oscba ranga 26 ranga
badaria A15 poziomu R obserwacji wg
zmiennej A15 zmiennej A6
1 W duzym stopniu 4 30 4
2 W ogéle nie umozliwia 1 15 2,5
3 W petni 5 50 5
4 W pewnym stopniu 3 180 8
5 W ogéle nie umozliwia 1 5 1
s 6 W duzym stopniu 4 60 6
ZrOdIa 7 W bardzo matym stopniu umozliwia 2 15 /2,5
8 W ogéle nie umozliwia 1 90 7

lcons made by Freepik from www.flaticon.com:

https://www.flaticon.com/authors/freepik

W przypadku zmiennej A15
rangi odzwierciadlajg
jedynie porzadek wartosci
zmiennej i pochodzg stad:
A15 Na ile, Pana zdaniem, system polityczny

w Polsce umozliwia ludziom takim jak Pan
wplyw na polityke?

W ogéle nie umozliwia
W bardzo matym stopniu umozliwia

Dla zmiennej A6 porangowano obserwacje.
Najpierw dane zostaly uporzagdkowane wg
wartosci zmiennej (liczba minut...) rosngco:
5 15 15 30 50 60 90 180

A poiniej kazdej wartosci przypisano jej
miejsce w uporzagdkowanym szeregu z
uwzglednieniem pozycji zajmowanej przez
wynik(i) w danych:

W pewnym stopniu Rangi:
W duzym stopniu
W peini 12525 4 5 6 7 8

(liczba 15 zajmuje miejsce 2 i 3.
Z usrednienia tych liczb dostajemy 2,5)

* osoba, ktéra w pytaniu A6 podata odpowiedz 5 minut, ma
najnizszg wartos¢ zmiennej, zajmowataby pierwszg pozycje,
gdybysmy uporzgdkowali dane rosngco, “otrzymuje” wiec range
1. Dwie osoby, ktére podaty odpowiedz 15 minut, po
uporzadkowaniu danych znajdowatyby sie w linijkach 21i 3.
Udzielity tej samej odpowiedzi, wiec range muszg miec te
samg. Najczesciej w tym przypadku usredniamy wartosci, stad
ranga 2,5.
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